
Klimatet och Skogen

Carin Nilsson, klimatspecialist, Skogsenheten

Föredrag för Spillkråkan via länk
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Foto: MostPhotos
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Källa: Europa är den kontinent som värms upp snabbast i världen - DN.SE

https://www.aftonbladet.se/nyheter/a/Ea389A/torka-i-europa-varningar-i-halften-av-varldsdelen

https://www.aftonbladet.se/nyheter/a/Ea389A/torka-i-europa-varningar-i-halften-av-varldsdelen

https://www.ndtv.com/world-news/italy-heatwave-peaks-with-16-cities-on-red-alert-3184610

https://www.nytimes.com/live/2021/07/16/world/europe-flooding-germany

https://www.dn.se/sverige/oversvamningarna-en-varningsklocka-detta-hande-inte-forr/ 20230118

https://www.dn.se/varlden/rapport-europa-varms-upp-snabbast-i-varlden/
https://www.aftonbladet.se/nyheter/a/Ea389A/torka-i-europa-varningar-i-halften-av-varldsdelen
https://www.aftonbladet.se/nyheter/a/Ea389A/torka-i-europa-varningar-i-halften-av-varldsdelen
https://www.ndtv.com/world-news/italy-heatwave-peaks-with-16-cities-on-red-alert-3184610
https://www.nytimes.com/live/2021/07/16/world/europe-flooding-germany
https://www.dn.se/sverige/oversvamningarna-en-varningsklocka-detta-hande-inte-forr/
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Reported storm damage during the last century.(Nilsson et al., 2004, For. Ecol. Manag. 199, 165-173. Schlyter et al., 2006, Clim. Res. 31, 75-84)

Stormskadorna har ökat… 

… men vindklimatet visar ingen tydlig ökning

© Carin Nilsson – FM1502 Planering och klimatförändringar, BTH, 2020



Bränder hittills i år
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https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current_situation/

https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis_current_situation/
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https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis.statistics/estimates

Portugal 

Skogsbränder per år

Y-axeln 0 – 600 000 ha

X-axeln från år 2008 till 2022

Sverige

Skogsbränder per år

Y-axeln 0 – 22 000 ha

X-axeln från år 2008 till 2022

https://effis.jrc.ec.europa.eu/apps/effis.statistics/estimates
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Data from M Schröder, SLU presented in report 2019/23, and data for 2020 and 2021 from report 2022/06 Skogsskador i Sverige 2021, and 2022
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Dessa siffror visar totala mängden skador under en längre tidsperiod, ej per år



Andra skador

• Rotröta
– Rotröta - mellan 2016 och 2020 skadades ca 2,3 % av 

tallskogen i norra Norrland 

– En inventering i Norrland, 2022, hittade rotröta i ca 15 % av 
ungskogen  

• Ras, skred och erosion
– Orsakar skador på vägar och infrastruktur för när 90 miljoner 

kr per år

– Varje avverkning i områden med risk för erosion uppskattas 
orsaka  skador för ca 200 000 kr i genomsnitt

• Skogsbrand
– 2018 har flest antal bränder hittills (MSB)
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From report 2021/9 Skogsbruksåtgärder och skador på samhällsfunktioner, pages 65-69. 

From MSB data base https://ida.msb.se/ida2#page=3b3f50b4-48d8-44da-aba5-b91136ceb57b 

Photo: Michel Ekstrand



Var börjar vi i skogssektorn?
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Klimatscenarier - RCP 4,5 och RCP 8,5
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Källa: Rapport SMHI 2015/15, Klimatscenarier för Sverige - Bearbetning av RCP-scenarier för 

meteorologiska och hydrologiska effektstudier  

RCP 8,5 – utsläppen fortsätter att öka

RCP 4,5 – utsläppen av koldioxid ökar först och 

når en topp vid år 2040 

sedan minskar de
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Källa: https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/history.html

Koldioxid – historiska data

https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/history.html
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Så hur går det med klimatet?
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Källa: https://climateactiontracker.org/press/dash-for-gas-a-serious-threat-to-the-paris-agreements-warming-limit/

Just nu:

+2,7 °C i global temperaturökning till 2100 
baserat på de mål och agerande som görs  

+ 2,4 °C i global temperaturökning till 2100 
baserat på de policier och mål som finns  

+1,5 °C i global temperaturökning till 2100 
Överenskommelsen i Paris

RCP 8,5

RCP 4,5

Viktigt att 

• minska koldioxidutsläppen

• öka kolinlagringen

• klimatanpassa

https://climateactiontracker.org/press/dash-for-gas-a-serious-threat-to-the-paris-agreements-warming-limit/


Klimatförändring i Sverige

• Årliga medeltemperaturen kan komma att öka med ca 3 ⁰C i RCP 4,5 

(från 2,5 ⁰C i söder till 4,5 ⁰C i norr).

– Större ökning i norr än i söder

– Större ökning på vintern jämfört med sommaren

• Växtsäsongen kan öka med ca 1-2 månader

• Årsnederbörd kan komma att öka med 15-20 %

– Samtidigt finns högre risk för sommartorka

– Högre risk för skyfall

• Vindhastigheter verkar komma att påverkas endast marginellt, med 

en trolig svag ökning i söder
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Beräknad förändring av medeltemperatur (°C) för 
perioden 2071–2100 jämfört med 1971–2000. Kartan 
baseras på ett medelvärde av ett antal klimatscenarier för 
scenario RCP4,5. www.smhi.se

13

ca 2 ⁰C 

varmare

ca 4 ⁰C 

varmare

ca3⁰C 

varmare

http://www.smhi.se/
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Längsta värmeböljan

årets eller säsongens längsta period där dygnets 

högsta temperatur har överstigit 25 °C.

Under referensperioden 1971–2000 var längsta 

värmeböljan för hela Sverige 5,8 dygn per år.

Om klimatet utvecklas enligt scenariot RCP4,5 

kommer längsta värmeböljan att öka med 10,5 

dygn för perioden 2071–2100 jämfört med 

referensperioden.

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/
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Nollgenomgångar

antalet dygn då dygnets högsta temperatur två 

meter över marken varit över 0 ºC under samma 

dygn som dygnets lägsta temperatur varit under 

0 ºC.

Under referensperioden 1971–2000 var antalet 

dygn med nollgenomgångar för hela Sverige 

90,3 per år. 

Om klimatet utvecklas enligt scenariot RCP 4,5  

kommer antalet dygn med nollgenomgångar att 

uppgå till 80,2 per år för perioden 2071–2100.

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/
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Nederbörd 

Under referensperioden 1971–2000 var 

medelnederbörden för hela Sverige 58 

mm/månad. 

RCP4,5 Scenariot ger en ökning på ca 9 

mm/månad för perioden 2071–2100 jämfört med 

referensperioden.

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/fordjupade-klimatscenarier/


Uppdrag att strategiskt planera arbetet för 
ökad kolsänka
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• Regeringsuppdrag till Skogsstyrelsen och Jordbruksverket att 

strategiskt planera arbetet för ökad kolsänka

– metodutveckling för åtgärder, kriterier och urval av lämpliga marker,

– utvärdering av åtgärdernas effekt på utsläpp och upptag av växthusgaser, och

– dokumentation och uppföljning av utförda åtgärder 

• Uppdraget avgränsat och inriktat på att:

– minska avgång från jord- och skogsbrukets organogena jordar / torvmarker

– öka kolinlagringen i åker- och betesmark



Inriktning på åtgärder inom projektet

Utvärderingar i förhand av åtgärder och bedömning av effekter av åtgärder

– Återvätning

– Beskogning av nedlagd jordbruksmark

– Ytterligare åtgärder på jordbruksmark som Jordbruksverket arbetat med

• Kan potentiellt utgöra kompletterande åtgärder inom klimatpolitiken och 
kan då tillgodoräknas mot klimatmålen

Två ytterligare rapporter som Skogsstyrelsen tagit initiativ till:

– Översikt av åtgärder för ökad kolsänka i skogen, publicerad i rapport 2022/15 

– Känslighetsanalyser av skogliga åtgärders påverkan på kolsänkan – SKA 22
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Slutsatser - Återvätning

• Runt 100 000 hektar organogen skogsmark och 10 000 

hektar jordbruksmark tillgänglig för aktiv återvätning

• Kan minska utsläppen från skoglig torvmark med en 

tredjedel

• På senare år har en genomförandekapacitet byggts upp

– Om runt 250 milj/år – runt 5 000 hektar per år

• Viktigt att fortsätta forska och bygga kunskap för säkrare 

rapportering och prioritering

• Andra åtgärder som kan bidra till att dikesrensning på 

torvmark minskar kan bidra – mer utredning behövs

19
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Slutsatser från delprojekt Beskogning av nerlagd 

åkermark:

• Den möjliga arealen för beskogning ligger i intervallet 100 000 – 300 000 ha.

• Efter 30 år skulle 10 000 hektars årlig beskogning bidra med 5–11 miljoner ton 

inbunden CO2, motsvarande 200–400 kton CO2 per år. 

(konservativa SLU-skattningar enligt befintlig skogs tillväxt)

• Nedskruvade förväntningar på kolfångst i träd på tidigare jordbruksmark



Förordning 2018:1428 – Var börjar vi?
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Förutsättningar för klimatanpassning inom 
skogssektorn

• Två jämställda mål i Skogsvårdslagen -

produktionsmålet och miljömålet

• Frihet under ansvar betonas

• Miljökvalitetsmål – Levande skogar 

• Begränsat med hårda styrmedel – bygger på tillit

• Markägarens mål med sin egen mark styr

22PRESENTATION AV SKOGSSTYRELSEN
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Klimat- och sårbarhetsanalys för skogssektorn

Före år 2000 Omkring år 2100Omkring år 2050

Liten Medel Hög Mkt hög

Låg

Medel

Hög

Mkt hög

Effekt

Sannolikhet

Liten Medel Hög Mkt hög Liten Medel Hög Mkt hög

Brand

Granbark-

borre

Granbark-

borre

Granbark-

borre

Brand

Storm

Storm Brand

Storm

Samhällsekonomisk riskvärdering



Dialoger

• Involvera i tidigt stadium

• Skapa gemensam bas för samtal

• Delar vi problembild?

• Vilka mål är relevanta?

Skogsägarföreningar, miljöorganisationer, 

Sametinget, Naturvårdsverket

Totalt ca 12-15 träffar

24

Foto: Yaman Albolbol, Skogsstyrelsen



Vad kostar det att inte klimatanpassa?
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Källa: Skattningar presenterade i Rapport 2019/23 – Klimatanpassning av skogen och skogsbruket – mål och förslag på åtgärder



Mål, delmål och förslag på åtgärder

• Handlingsplan för 

klimatanpassning

• Rapport om 

Skogsbruksåtgärder 

och skador på 

samhällsfunktioner

26



Risker i skog
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Skador på träd och bestånd

• Ökad risk för in

• stormskador

• skogsbränder

• betesskador

• Skador av insekter och 
patogener (inkl rotröta)

• Nya arter kan vara på väg in 
(eller har redan kommit!)

Mark/vatten-relaterade skador

• Utmaning att genomföra
skogsarbete och 
transportera virke utan att
skada mark och vatten

• Risk för skred och erosion 
ökar, vilket kan leda till 
skador på infrastruktur och 
and samhällsfunktioner

Andra konsekvenser

• Utmaningar för renskötsel

• Utmaning att bevara hotade
skogsberoende arter, med 
negativa konsekvenser på
biodiversitet som följd på
grund av torrare somrar och 
tätare skogar

• Ökade kostnader på grund
av ökade skador

Risker som är nämnda som särskilt viktiga (rapport 2019:23)

Foto:M Carlen, Skogsstyrelsen Fig. 49 in 2019:23 Photo: :Stefan Johansson, Trafikverket



Hantera direkt klimatpåverkan

Storm: ståndortsanpassning

variation, lövinblandning

skötsel – kanter, gallring 

Torka: ståndortsanpassning

vatten i landskapet

Skyfall: dimensionera vattentrummor rätt

underhåll vägar

Brand: förebygg i skogen

underhåll vägar för framkomlighet

planera skötselarbete

brandskyddsutbildning hos entreprenörer

Ingen tjäle: underhåll vägar

planera körning så att skador minimeras

28

Foto: Camilla Zilo, Skogsstyrelsen



Hantera skadeinsekter, svamp och vilt
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Foto: Mostphotos

Granbarkborre: ståndortsanpassning
variation, lövinblandning
inte gran på torr mark
ta bort färska vindfällen
avverka gran med nedsatt vitalitet
hitta utbrott i tid – Svårt!

Andra insekter och skadegörare:
ståndortsanpassning
variation med lövinblandning

Rotröta: stubb-behandling vid avverkning – 100%
ståndortsanpassning
blanda gran med andra trädslag 
inte gran på torr mark
föryngra med löv eller blandskog

Vilt: Viltstammar i balans med fodertillgång
RASE
stängsel
(Regeringsuppdrag Skog och klövvilt)
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Bör vi tänka om 

när det gäller 

sättet att odla 

gran?

Stamvis blädning

vid Hökön, 

nordligaste Skåne.

Foto G Isacsson

Fyra bilder som Gunnar Isacsson visade på Stoppa 

Borrarnas avslutningskonferens i Linköping 2022-12-07
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Vilka granar föredrar 

granbarkborren att 

angripa?

Kautz et al. 2013 

undersökte vilka 

granar som hade 

högst risk att bli 

angripna. Studien 

genomfördes i 

kantzonen till 

nationalparken 

Bayerischer Wald i 

Tyskland. 4 olika 

försöksled.
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Resultat ur Kautz et al. 2013:

I ej åtgärdat angrepp

II åtgärdat angrepp

III äldre lucka

IV sluten skog

Alternativ ”äldre lucka” 

klarade sig bäst.

Solexponerad gran 

med lång grön krona. 

Hur odlar vi gran för att 

hålla en lång grön 

krona?
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Granens uppväxtmiljö formar dess utseende och motståndskraft mot barkborrar.

Stamvis blädning. Lång grönkrona. Bärris. Monokultur. Högt upphissad grönkrona.
Foto från trakten av Hökön, nordligaste Skåne av G Isacsson. Blädat sedan ca 40 år. Dessa båda bestånd ligger nära, med en traktorväg emellan sig.



Tall på torr mark
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Fördelar: 

• Minskad risk för skador av 

granbarkborre

• Minskad risk för nedsatt 

vitalitet pga torka

• Lägre risk för rotröta 

• Lägre risk för stormfällning

Utmaning:

• God mat för klövvilt

Foto: Mikael Ekstrand, Skogsstyrelsen



Stärka mångfald med variation för att få en 
hållbar skog
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• Variation med löv

• Variation i ålder

• Planera för undvika skador

• Tänka på hela landskapet – samverkan över gränser? Foto: Jessica Bengtsson, Skogsstyrelsen 

• Variation med löv

• Variation i ålder

• Planera för undvika skador

• Tänka på hela landskapet – samverkan över gränser? Foto: Jessica Bengtsson, Skogsstyrelsen 



Förebygga skador i renskötselområden
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• Värna om marklav och hänglav genom skonsam/ingen markberedning, och undvik stora hyggen på viktiga marklavområden

• Undvik Contorta på renbetesmarker vid flyttleder

• Utför röjning och gallring för att öppna upp, anpassad efter marken och i rätt tid
Foto: Björn Johansson, Mostphotos



Förebygga skador orsakade av aktivitet i skogen
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• bedöm risker

• planera körning

• undvik att kalavverka på instabil 

mark

• byt ut feldimensionerade 

vägtrummor och öka antalet

Foto: Anja Lomander, Skogsstyrelsen



Ras och skred

Exempel från Bredsel, Norra Storfors

Hämtat ur rapport 2021/9 Skogsbruksåtgärder och skador på 

samhällsfunktioner, sida 65-69. Bild till höger från sida 67

Lärdomar: 

• Skador kostade Trafikverket 3,5 milj kr

• Konstruktion och dragning av skogsbilväg spelar 

stor roll för hur vattnet rinner!

• Viktigt att anlägga trummor på lämplig plats.
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Och osäkerheter

vi ännu inte känner till?

39



Foto: C Nilsson

C. Nilsson© Carin Nilsson – FM1502 Planering och klimatförändringar, BTH, 2020



Tack för att ni lyssnat!
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Foto: Lars Johansson, Skogsstyrelsen

Carin.nilsson@skogsstyrelsen.se 
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Några extra tips och länkar
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https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/kunskapsportalen/

44

https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/kunskapsportalen/


Tips och verktyg
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Skogens klimatråd

https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/skogens-klimatrad/





TIPS från MSBs hemsida om brand i skog

https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/naturolyckor-och-

klimat/skogsbrand-och-vegetationsbrand/forebygga-skogs--och-vegetationsbrand/
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Skogskunskap.se
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